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alors 3a € [0; ] tel que cos(a)=x
donc cos(a)? +y% =1
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ou cos(a) = x et —sin(a) = y dans ce cas on pose f=-a
on obtient cos(B) = xetsin(f) =y
Conclusion :

Si x*2+vy2=1 alors3a € IR tel que cos(a) = x et sin(a) =y
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Soient x et y deux reéels
Ona: x*+y?=1
alorsO<x?<1cad —-1<x<1
et on sait que la fonction  t — cos(t) est bijective de [0 ;] vers [-1 ;1]
alors3a € [0; ] tel que cos(a)=x
donccos(a)? +y? =1
d’autre partona:  cos(a)? +sin(a)? =1
alorssin(a)? = y* donc on a deux cas : (cos(a) = x et sin(a) =)

ou(cos(a) = cos(—a) = x et — sin(a) = sin(—a) = y) dans ce cas on pose

B=-a
on obtient cos(B) = xetsin(f) =y

Conclusion :

Si x?2+vy2=1 alors3a € IR tel que cos(a) = x et sin(a) =y
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Soient x et y deux réels :x% + y? = 1.

Montrons en utilisant le modéle de Polya qu’il existe au moins un réel atel que :

cosa =x
() {sina =y

1- Comprendre le probléeme :

v Quelles sont les données ? x ety deux réels
v Quelle la condition ?x% + y? = 1.

v Qu’est-Ce qui est inconnu ?L’existence d’au moins un réel & qui
vérifie(x).

v Pouvez-vous faire un schéma du probléme ?

J

€os ol

v’ Séparez les données et les parties de la condition les unes des autres,
pouvez-vous les écrire ?

Soit x unnombreréel —1<x<1

Soit yun nombrereel -1<y<1

v Pouvez-vous résoudre une partie du probléme ?
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Soit x un nombre réel -1 < x < 1 ;existe-il un réel a tel que cos(a)=x

2- Concevoir un plan :

v Pouvez-vous reformuler le probleme ?

Soit M (x,y) tel que x* + y? = 1, c. a. d.M appartient au cercle
cos(a) = x

trigonometrique, existe-il un réel a tel que : {sin(a) —y

v Connaissez-vous une théorie qui pourrait vous étre
benéfique?

e La fonction cos est surjective de R vers I’intervalle [—1 ; 1],donc
pour tout xdans [—1; 1], il existe adans R tel que cos(a) = x.

e De méme lafonction sin est surjective de R vers ’intervalle
[—1; 1], doncpour tout ydans [—1; 1], il existe Bdans R tel que
sin(B) =y,

e Pourtout x € R ona (cos(x))? + (sin(x))? = 1.
e Les fonctions : cos estpaire et sin est impaire.

Remarque :

On a utilisé toutes les données et toute la condition.

3- Mettre le plan a exécution :

Ona;
x? +y? = (cos(a))? + (sin(B))?* = 1
= (cos(a))* + (sin(a))?
Dou (sin(8))? = (sin(a))? .
Et par suite (sinp = sina)ou (sinf =—sina = sin(—a)).

cos(a) =x {cos(—a) =X

Par conséquent {sin (@ =y sin(—a) = y
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Conclusion :

cosa =X

Pour tous x,y dans R :x% + y2 = 1il existe a € Rtel que {sina —y

Remarques :

v" Contréler chaque étape.

v' Chercher a prouver que chaque étape est correcte.

4- Examiner la solution obtenue :

v Découvrez la solution que vous avez obtenue.
v’ Pouvez-vous obtenir d’autre solution ?

v’ Pouvez-vous utiliser le résultat ou la méthode pour d’autre
probléme ?
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